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Omplgjning af graesmarker frigiver via mineralisering af biomassen store meengder kvaelstof -
mere fra klgvergrees end graes i ren bestand

Udvaskningsrisikoen efter omplgjning af grees kan reduceres kraftigt ved et efterfalgende
kontinuert plantedeekke over den/de folgende seesoner — efterafgrgder potentielt med stor effekt

Tilfares afgrader med forfrugt grees g@dning, sa eftervirkning + tilfarsel overstiger afgrgdens
behov, stiger udvaskningsrisikoen kraftigt.

INTRODUKTION

Dyrkning af grees foregar enten i renbestand eller som en blanding af flere forskellige arter —
ofte i kombination med red- og/eller hvidklgver (evt. lucerne), kaldet kigvergraes (Hansen et al.
2014). Baelgplanterne gger biomassens foderveerdi og bidrager med et input af kveelstof i form
af kveelstoffiksering fra atmosfaeren til marken. Graesmarker etableres typisk om foraret enten
selvstaendigt eller som udlaeg i en hovedafgrede, eller alternativt om efteraret umiddelbart efter
hgst af en hovedafgrode. Graesmarker defineres i reguleringsmaessig sammenhaeng enten som
permanente (grees i mere end 5 ar i treek — ogsa selvom omlagt til nyt graes) eller i omdrift
(omlagt til anden afgrgde indenfor en 5 ars periode) (Miljg og Fgdevareministeriet 2018). 1 2017
var arealet med grees i omdrift pa 275.000 ha, mens arealet med graes udenfor omdrift var pa
213.000 ha (Pedersen 2017). | forhold til det samlede dyrkede areal udgjorde det samlede areal
med graes ca. 19%. Af det samlede graesareal blev ca. 2/3 udelukkende anvendt til slaet og den
resterende del benyttet til afgraesning — enten udelukkende eller i kombination med sleet i et
eller andet omfang — hvoraf sterstedelen fandtes udenfor omdrift (Torben S. Frandsen personlig
meddelelse). Graesmarker i omdrift har typisk en varighed pa 2-3 ar far omlaegning, som oftest
er motiveret af udbyttetab pga. en raekke forskellige forhold som manglende persistens af de
hgjtydende valgte sorter. Yderlige kan jordkomprimering ved tung trafik, invasion af ugnskede
planter eller tab af kigverandel i marken veere arsag til behovet for omleegning (Hansen et al.
2018).

Nar man taler om udvaskning fra greesmarker skelner man mellem den udvaskning, som sker
mens graesset er pa marken, og den udvaskning, der sker efter omplgjning som felge af
frigivelsen af kveelstof ved mineralisering/omsaetning af plantebiomassen og tilfart
husdyrgedning. Udvaskningen i perioden med grees vil oftest veere ganske lav, mens
udvaskningen efter omplgjning potentielt kan veere meget hgj pga. af frigivelsen af en ganske
betydelig maengde kveaelstof i jorden. Udvaskningsbidraget fra graesmarker skal vurderes samlet
som et gennemsnit af udvaskningen i perioden, hvor greesset er pa marken, og
eftervirkningsperioden efter omplgjning.
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Grees er, i perioden hvor det er pa marken, at betragte som en afgrede, der beskytter mod
udvaskning. Dette skyldes naturligvis greessets kontinuerte jorddeekke, en meget hgj produktion
af biomasse og falgende effektiv optagelse af uorganisk kveelstof. Tilfgres greesmarker kveelstof
efter behov og hensyntagen til et eventuelt bidrag fra kveelstoffikserende baelgplanter, vil
udvaskningen saledes veaere ubetydelig til ganske lav (Olesen et al. 2016, Hansen et al. 2018).

GRZES | RENBESTAND

Ugadet rent grees til sleet har vist sig i stand til at reducere jordens N-min indhold betydeligt
(Thomsen 1989), med en deraf felgende ganske lav udvaskning - skgnnet til gennemsnitligt at
veere under 5 kg N/ha (Olesen et al. 2016). Tilferes der kveelstofgedning op til den gkonomisk
optimale maengde, har jordens N-min indhold (S@egaard 1984) og ogsa udvaskningen vist sig
kun at stige svagt og stadig veere ganske lav, <20 kg N/ha (Christensen et al. 2009, Eriksen et
al. 2004+2015, Hansen et al. 2018, Manevski et al. 2018, Olesen et al. 2016).
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KLOVERGRAS

Klgvergrees til sleet i ugedet tilstand har ligeledes en lav udvaskning af kveelstof, om end af
Olesen et al. (2016) skegnnet gennemsnitligt hajere (15-20 kg N/ha) end for rent grees.
Gadningstilfarsel til under den gkonomisk optimale maengde har ogsa her kun en ringe effekt
pa udvaskningen pa ca. 3-4 kg N/ha (Eriksen et al. 2010 og 2015 og Wachendorf et al. 2004). |
tre danske undersggelser blev udvaskningsniveauet for ggdet klgvergrees eksempelvis
estimeret til henholdsvis 17, 22 og 5 kg N/ha (Eriksen et al. 2010, Pugesgaard et al. 2015,
Manevski et al. 2018).

ALDER

Gennem graesmarkers levetid sker der, bl.a. som fglge af en reduceret nedbrydning pga.
fraveeret af jordbearbejdning, en opbygning af organisk kveelstof i jorden — dels i produceret
plantemateriale og dels via den eventuelt tilfgrte organiske gadning (urin og faeces og/eller
gylle). Det méa antages, at akkumuleringen af organisk kveelstof vil vaere starst i graeesmarkens
tidlige fase og aftage over tid, hvorved udvaskningen muligvis vil gges med stigende alder af
graesmarken (Ledgard et al. 2009). Som konstateret i Hansen et al. (2018) er der fa studier af
effekten af graesmarkers alder pa udvaskningen. Eriksen et al. (2015) fandt ingen effekt pa
udvaskningen af stigende alder op til 4 &r, mens en anden dansk undersggelse fandt en
tendens til stigende udvaskning i det 4. og 5. produktionsar (Manevski et al. 2018). |
oversigtartiklen af Olesen et al. (2016) gives der et skgn pa udvaskningen fra graes- og
klgvergraesmarker til sleet, se Tabel 1, som funktion af markens alder og kveelstoftilfgrsel. Her
antages det, at udvaskningen fra 3-8 ar gamle graesmarker kun adskiller sig fra 1-2 ar gamle
ved relativt haje kveaelstoftilfgrsler pa 300 kg N/ha til rent graes og 240 kg N/ha til klavergrees.
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Tabel 1. Skan over kveelstofudvaskningen (kg N/ha) fra sleetgraesmarker med forskellig alder
(Tabel 3 i Olesen et al. 2016)

Rent graes Klgvergrees

N-tilfarsel 1.-2. ar 3.-8. ar N-tilfgrsel 1.-2. ar 3.-8. ar
0 5 5 0 15 15

150 15 15 120 20 20

300 20 30 240 20 30
450 25 35
575 55 70

Flere undersggelser viser, at udbyttet falder med stigende alder af graesmarker (Eriksen et al.
2015, Manevski et al. 2018), hvis ikke ggdningsmaengden tilpasses tilsvarende, ma det
antages, at det stigende kveelstofoverskud i marken pa sigt vil medfere en gget udvaskning
(Hansen et al. 2018).

SLAT VS. AFGRASNING

Udvaskningen fra graesmarker er almindeligvis hgjere, hvis disse i et omfang anvendes til
afgreesning fremfor sleet, hvor ren afgraesning uden sleet gennemsnitligt antages at give den
starste udvaskning (bade i etablerede marker og eftervirkning), mens afgraesning i kombination
med slaet vil give en udvaskning mellem ren afgraesning og ren sleet (Lemming et al. 2012).
Arsagen til denne forskel skal sandsynligvis findes i flere faktorer, men vigtigst er
gedningstilfarslen. | sleetmarken er kveelstoftilfgrslen generelt veltilpasset produktionen af
hgstet og frafgrt plantemateriale, mens der i afgraessede marker ved ggdningstilfarsel,
afhaengigt af management, i kombination med tilbagefarsel af kveelstof via urin og faeces kan
opbygges et stort kveelstofoverskud (Eriksen et al. 2015). Da bade intensiteten af afgreesning
og tilfgrsel af husdyr- og handelsggdning kan varieres vidt, vil effekten af afgraesning i forhold til
slaet med stor sandsynlighed ligeledes variere meget. Ved afgraesning afsaettes kvaelstof uens
pa arealer i form af urin- og faecespletter, hvor kveelstofkoncentrationen er stor. Tilfares
derudover kveelstof i form af husdyrggdning eller handelsgadning, @ges risikoen for udvaskning.

Afgraesning i perioden fra 1. august gger risikoen for udvaskning mest. Hvis afgreesning
stoppes farst i august, og der tages slaet pa arealet i september og oktober, reduceres
udvaskningen betydeligt. Ved afgreesning efter 1. august er det vigtigt, at marken ikke tilfgres
husdyr- eller handelsggdning og det er vigtigt, at afgraesningsintensiteten afpasses efter
dyrenes graesoptagelse.
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| en dansk undersggelse af udvaskningen fra bade rene greesmarker og klgvergraesmarker som
funktion af udnyttelsesstrategien — ren afgraesning eller slaet og kombinationer af disse — fandt
man, at ren afgraesning i kombination med tilfarsel af husdyrgedning skilte sig markant negativt
ud med en udvaskning pa gennemsnitligt 80 kg N/ha. Kombination af slaet og afgraesning med
tilfgrsel af husdyrgedning gav udvaskninger pa 28-32 kg N/ha, mens rent slaet bade med og
uden tilfgrsel af husdyrgadning gav laveste udvaskninger pa 18-22 kg N/ha (Eriksen et al.
2010). En sammenlignelig tysk undersggelse, som dog ikke rapporterede udvaskning men N-
min-koncentrationer i jordvand, fandt samme resultat for de forskellige udnyttelsesstrategier og
viste samtidig, at i behandlinger med afgraesning steg udvaskningen som funktion af stigende
kveelstoftilfgrsel (Wachendorf et al. 2004). Lemming et al. (2012) beregnede pa baggrund af
veerdier stammende fra Landovervagningen (Kristensen et al. 2003, Schou et al. 2007), at
udvaskningen reduceredes med ca. 70% ved at ga fra ren afgraesning til ren sleet. Dette
stemmer godt overens med farnaevnte danske undersggelse (Eriksen et al. 2010), hvor den
tilsvarende reduktion blev ca. 75 %. Endelig fandt Eriksen et al. 2015, at udeladelse af ren
afgreesning (eller gadningstilfgrsel) reducerede udvaskningen med ca. 60 pct.

Som naevnt ovenfor, skyldes afgraesningens markante negative effekt pa udvaskningen et stort
overskud af tilfgrt kveelstof, bade via tilfart husdyrgedning og tilbagefart kvaelstof i urin og
feeces. | Eriksen (2001) viser kveelstofbalancer, udregnet for rene greesmarker og
klgvergraesmarker under forskelligt management (afgraesning/sleet, ggdningstilfgrsel), overskud
pa mellem 227 og 328 kg N/ha i de afgraessede marker mod 12-13 kg N/ha ved rent sleet,
hvilket er i overensstemmelse med de observerede markante forskelle i malt udvaskning.
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OMPLOJNING AF GRASMARKER BAGGRUND

Nar greesmarker omplgjes frigives store masngder kveelstof ved mineralisering af
plantebiomassen og eventuelt uomsat husdyrg@dning — tilfert gylle savel som gedning fra
graessende dyr (Berntsen et al. 2006, Djurhuus og Olsen 1997, Hansen et al. 2007, Kayser et
al. 2008). Frigivelsen af kveelstof er stor det farste ar efter omplgjning, med mulige
eftervirkningsveerdier pa over 100 kg N/ha, og kan vare ved de fglgende ar (Eriksen et al. 2008,
Ledgard et al. 2009). Det frigivne kveelstof udger en udvaskningsrisiko, hvis ikke det effektivt
optages i den eller de fglgende afgrgder, og det er derfor vigtigt at modregne dette kvaelstof
(forfrugtsveerdien/eftervirkningen) i tildelingen af kvaelstof til den efterfglgende afgrede pa
markniveau for at undga en hgj udvaskning.

Studier har vist, at eftervirkningen af omplgjede greesmarker afhaenger af en lang raekke
parametre. Blandt de vigtigste er sandsynligvis greesmarkens indhold af beelgplanter og
maengden af tilfert husdyrgedning — saledes ogsa udnyttelsen, afgraesning/sleet. Hvor stor en
del af det frigivne kveaelstof, som udvaskes eller er i risiko for at udvaskes, ma forventes at
afheenge af forhold som eks. jordtype, nedbar, efterfalgende afgrade og dennes
gadningsniveau, og det vil séledes samlet set vaere forbundet med en vis usikkerhed at vurdere
stagrrelsen af udvaskningen efter omplgjning af greesmarker (Hansen et al. 2018).
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OMPLOJNING AF KLOVERGRAS

SLATMARKER

Omplgjning af kigvergraesmarker har generelt vist sig at give en, umiddelbart efter
omplgjningen, sterre frigivelse — og dermed udvaskningsrisiko — sammenlignet med grees i
renbestand. | Eriksen (2001), fandt man saledes lavere udvaskning efter forarsomplgjet
slaetgraes i ren bestand end efter forarsomplgijet klgvergraes til sleet. | samme undersggelse
viste slaetgraes i renbestand som forfrugt desuden at give lavere udbytter i den fglgende
afgrade end klgvergraes, hvilket tyder pa, at der var mindre kveelstof til radighed efter rent graes
(Eriksen 2001). Malinger fra Landovervagningen viser ogsa en relativt hgjere udvaskning efter
omplgjning af klavergraesmarker (Blicher-Mathiesen 2014). | geeldende normer er
forfrugtsveerdien for greesmarker med normalt udbytte i omdrift indeholdende kigver i et eller
andet omfang sat til 95 kg N/ha, mod 23 kg N/ha for graeesmarker uden klgver (Miljg- og
Fadevareministeriet 2018). Arsagen til denne starre kvaelstoffrigivelse fra klgvergrees skal
sandsynligvis findes i en lettere omseettelighed, samt et hgjere kvaelstofindhold (lavere C/N) i
den nedplgjede klgver/graesbiomasse sammenlignet med ren graesbiomasse (Davies et al.
2001, Whitehead et al. 1990). C/N-forholdet i rodbiomasse af klgver er fundet til at veere ca. det
halve af tilsvarende i rajgraes (Griffith et al. 2000). Det ma pa denne baggrund antages, at
andelen af klgver vs. grees i marken har en betydning for maengden af frigivet kveelstof efter
omplgjning, hvilket kan medvirke til en vis usikkerhed i vurderingen af udvaskningsrisikoen, da
klgverandelen kan variere vidt og sjeeldent kendes/angives.

Som redegjort for i Hansen et al. (2018) er der i en stor del af de tidligere danske undersggelser
(eks. Olsen 1995, Djurhuus og Olsen 1997) af udvaskningen efter omplgjning af klgvergraes
(savel om graes) tilfart g@dning til efterfelgende afgrade over, i nogle tilfeelde meget over,
geeldende norm, da der bl.a. ikke er indregnet nogen forfrugtsveerdi. | en andel af disse forsag
er der ligeledes foretaget omplgjning af graesmarker om efteraret, hvilket efter gaeldende regler
ikke er tilladt. | Tabel 2 (modificeret fra Hansen et al. 2018) er angivet malte udvaskninger efter
forarsomplgjet klavergraes fra danske forsgg, som funktion af jordtype og gennemsnit for
efterfelgende afgraede.
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Tabel 2 (Hansen et al. 2018). Farste ars udvaskning efter forarsomplgjet klgvergraes fordelt pa
jordtype pa tveers af efterfalgende afgrede. Data stammer fra Olsen (1995), Djurhuus og Olsen
(1997), Berntsen et al. (2006), Hansen et al. (2007), Eriksen et al. (2008), Askegaard et al.
(2011), Kristensen et al. (2011).

Gedet under kor. norm! Ggdet over kor. norm’ Alle
Obs. Udvaskning Obs. Udvaskning Obs. Udvaskning
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Jordtype? Kg N/ha Kg N/ha Kg N/ha

Gns. Variation Gns. Variation Gns. Variation
JB1, vandet 7 145 75-233 8 199 98-311 15 174 75-311
JB4, uvandet 3 78  55-103 7 112 52-216 10 102 52-216
JB6 - - - 1 43 - 1 43 -
"Norm til efterfolgende afgrade korrigeret for forfrugtsvaerdi.

2Gennemsnit for jordtype med observationer for varbyg, majs og spisekartofler som
efterfelgende afgrade.

Det fremgar af Tabel 2, at de malte udvaskninger farste ar efter forarsomplgjning af klavergraes
har en betydelig variation — bade indenfor jordtype og uanset om den efterfglgende afgrade
blev gadet over eller under nuveerende norm. De gennemsnitlige udvaskninger for alle
observationer pa 174 og 102 kg N/ha pa henholdsvis JB1 og JB 4 er relativt hgje,
sammenlignet med eksempelvis typeudvaskninger pa ca. 80-100 kg N/ha for majs, var- og
vinterkorn pa vandet sandjord med anden forfrugt end graes angivet i Olesen et al. (2016) og
Hansen et al. (2018). Det skal naturligvis tages i betragtning, at udvaskningen stiger skarpt, nar
afgrader tildeles kvaelstof vel over det udbyttemaessigt optimale niveau (Delin og Stenberg
2010), hvorved hgj udvaskning malt i forseg gedet over norm i Tabel 2 sandsynligvis i nogen
grad mere er et resultat af overgedskning end eftervirkning af klgvergraes.
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OMPLOJNING AF RENT GRAS
SLATMARKER

De relativt fa undersggelser af udvaskning efter og eftervirkning af omplgjning af grees i
renbestand, som er foretaget, viser overvejende en markant mindre effekt af omplgjede
greesmarker sammenlignet med klgvergraesmarker. | en af disse, udfgrt ved Foulum pa JB4,
fandt man ganske beskedne udvaskninger pa ca. 12, 17 og 22 kg N/ha i varbyg gadet
henholdsvis 0, 115 og 230 kg N/ha ferste ar efter omplgjning af en rajgraesmark (gedet 300 kg
N/ha handelsggdning), hvilket var markant lavere end samme efter omplgjning af klgvergraes
(Eriksen 2001). Tilsvarende fandt Christensen et al. (2009) kun en ganske lille effekt pa
udvaskningen og udbyttet i varbyg efter omplgjning af grees i renbestand af forskellig alder
godet med 225 kg N/ha i handelsgadning. Endelig foretog Thomsen et al. (1993) i et
lysimeterforsgg med JB4 en sammenligning af udvaskningen fra vinterhvede dyrket enten efter
omplgjet graes eller efter vinterhvede. Vinterhveden blev ggdet med 150 kg N/ha og
udvaskningen farste ar efter omplgjning, som gennemsnit af fire forsggsar, viste en udvaskning
pa 52 kg N/ha efter grees mod 80 kg N/ha efter vinterhvede.

Baseret pa de her refererede forsggsresultater virker det sandsynligt, at
udvaskningsrisikoen/eftervirkningen efter omplgjning af sleetgraes i ren bestand er begreenset.
Det er dog veerd at bemeerke, at det omplgjede graes i ovennaevnte forsgg er gadet med
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handelsggdning og ikke tilfart husdyrgedning, hverken via greessende dyr eller som gylle,
hvilket — udover fravaeret af kveelstofrigt klaverbiomasse — med stor sandsynlighed er en stor
del af forklaringen pa den svage udvasknings/eftervirkningseffekt efter omplgjning. Saledes
fandt Kayser et al. (2008) modsat en stor effekt pa jordvandskoncentrationen og udvaskningen
(ca. 50-100 kg N/ha/ar) efter omplgjning af rene graesmarker, som til forskel fra ovennaevnte
forsgg havde modtaget store maengder husdyrggdning (afgreesning og gylle) i arene forud for
omplgjning. Christensen et al. (2009) konkluderer i trad med dette i sin undersggelse, at det
formentlig er klgverindholdet og tilfarslen af husdyrgedning, som har sterst betydning for N-
frigivelseskapaciteten i rene greesmarker.

Til top

AFGRAESNING VS.SLAT

Som tidligere redegjort for, er der i graesmarker, som benyttes til afgraesning, pga. af
tilbagefarslen af kvaelstof via urin og faeces et markant overskud af kveelstof - naturligvis ogsa
afhaengende af en eventuel gvrig godningstilfersel (Eriksen 2001). En relativt starre organisk
kveelstofpulje opbygget i afgraessede marker ma forventes at resultere i en gget
eftervirkning/udvaskningsrisiko sammenlignet med sleetmarker i arene efter omplgjning. |
undersggelsen af Eriksen (2001) fandt man, at eftervirkningen forste ar af afgraessede
rajgreesmarker var stor nok til, at opna optimalt udbytte i den efterfalgende ugedede varbyg,
hvilket ikke var tilfeeldet for sleetmarkerne. Tilsvarende var udvaskningen stgrst i arene efter
omplgjning af afgraessede graesmarker, men effekten var lille, hvilket sandsynligvis til dels
skyldtes, at de efterfelgende afgreder var optimeret for storst muligt kveelstofoptag/mindst mulig
udvaskning; varkorn med udlaeg af rajgraes. For klgvergreesmarkerne blev der ikke observeret
nogen forskel i udvaskning mellem slaet- og afgreesningsmarker, hvilket var overraskende i
betragtning af de store kveelstofoverskud i afgraesningsmarkerne frem mod omplgjningen. En
anden dansk undersggelse fandt tilsvarende, at eftervirkningen var hgjest af afgraessede
marker tilfgrt husdyrgadning og lavest fra rene sleetmarker (Eriksen et al. 2015). Endelig fandt
Hansen og Eriksen (2016), at udvaskningen i den efterfglgende majsafgrade efter omplgjning
af klgvergraesmarker var relativt hgj, 79-94 kg N/ha, men ikke signifikant athaengig af
intensiteten af afgraesning.
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EFTERFOLGENDE AFGRODE

Udvaskningen af kveelstof efter omplgjning af graesmarker ma forventes i hgj grad at afhaenge
af kveelstofoptaget i de efterfglgende afgr@der. Mineraliseringen af organisk kveelstof i
omplgjede greesmarker vil forega over en laengere periode, 2-3 ar, og et kontinuert
kveelstofoptag/plantedaekke efterfalgende omplgjningen vil saledes veere ngdvendigt for at
minimere udvaskningen (Hansen et al. 2014). Umiddelbart efter omplajning af greesmarker ses
en stor frigivelse af kvaelstof (Verloop et al. 2014), hvilket giver en risiko for udvaskning i foraret,
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hvis ikke planteoptaget matcher frigivelsen. Det ma den baggrund forventes, at eksempelvis
majs efter omplgjning af graes vil give en stor udvaskningsrisiko pga. det sene séatidspunkt og
langsomme initielle veekst i majs. Dette illustreres af resultaterne i Hansen og Eriksen (2016),
hvor en uggdet varbyg med udleeg af rajgraes forfrugt klevergraes gav markant lavere
udvaskning end gedet/uggdet majs med og uden efterafgrade, til trods for et mindre samlet
optag af kvaelstof i varbyggen. Resultatet bakkes op i en tysk undersggelse med omplgjning af
afgraesset grees i renbestand (Kayser et al. 2008). Perioderne uden eller med lavt
kveelstofoptag i majs, forar og efterar, har sandsynligvis forarsaget den stgrre udvaskning. |
opsummeringen af danske undersggelser af udvaskning efter omplgjning af klevergrees i
Hansen et al. 2018 — se Tabel 3 — viste sig omvendt en hgjere udvaskning i varbyg uden
efterafgrede end observeret i majs uden efterafgrade, begge forfrugt klavergrees. Her var det
formentlig majsens relativt laengerevarende og starre kveelstofoptag, som resulterede i en
mindre udvaskning.

Til top

Tabel 3 (Hansen et al. 2018). Farste ars udvaskning efter forarsomplgjet klgvergraes fordelt pa
efterfglgende afgrade pa tvaers af jordtype. Data stammer fra Olsen (1995), Djurhuus og Olsen
(1997), Berntsen et al. (2006), Hansen et al. (2007), Eriksen et al. (2008), Askegaard et al.
(2011), Kristensen et al. (2011)

Gadet under kor. norm' Ggdet over kor. norm' Alle

Obs. Udvaskning Obs. Udvaskning Obs. Udvaskning
Afgrade Kg N/ha Kg N/ha Kg N/ha

Gns. Variation Gns. Variation Gns. Variation

Varbyg, JB1/4 4 165 55-233 9 171 52-311 13 169 52-311
Majs, JB1/4 5 95  75-128 5 147 88-245 10 121 75-245
| en undersggelse af Eriksen et al. (2015) fandt man en gget kvaelstoftilgaengelighed sent i
saesonen fglgende omplgjning, hvilket understreger vigtigheden af kontinuert plantedeekke med
efterafgrader efter omplgjning af graes. En positiv effekt af efterafgreder pa udvaskningen efter
omplgjning af grees er konstateret i flere studier (Eks. Hansen et al. 2007, Kristensen et al.
2011, Eriksen et al. 2015, Hansen og Eriksen 2016). Eksempelvis fandt Hansen et al. (2007)
udvaskning pa hele 256 kg N/ha i ugedet varbyg uden efterafgrade med forfrugt 5-arigt
kigvergaes. Denne udvaskning reduceredes til 86 kg N/ha, reduktion pa 66 %, ved inkludering
af alm. rajsgraes som efterafgrgde til varbyggen, og yderligere til blot 9 kg N/ha, reduktion pa 96
%, ved dyrkning af grgnkorn (byg) med udlaeg af italiensk rajgrees. | Virkemiddelkataloget 2007
(Schou et al. 2007) skannes det, at en samlet 2-arig udvaskning i vintersaed med forfrugt
klgvergraes pa 200-400 kg N/ha pa grov sandjord ville kunne reduceres til 80-160 kg N/ha ved
inkludering af efterafgrader.

Til top
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GODNING TIL EFTERFOLGENDE AFGRODE

Det kveelstof, som frigives ved mineralisering efter omplgjning af graes (eftervirkningen), vil
sandsynligvis kun delvist opfylde den efterfalgende afgrades behov, hvorfor der et behov for at
tilfgre yderligere ggdning. Overskrider den samlede meengde kveelstof til radighed, den eller de
efterfelgende afgreders behov til optimal veekst, vil udvaskningen veere i risiko for at stige
markant (Delin og Stenberg 2014). | flere undersggelser af udvaskning efter omplgjning af
greesmarker konkluderes det da ogsa, at tildelingen af kvaelstof til den efterfglgende afgrede har
en stor og ofte starre effekt pa udvaskningen, end management og alder af den forudgaende
graesmark (Eriksen 2001, Christensen et al. 2007, Kayser et al. 2008). Som en undtagelse fandt
Eriksen et al. 2006 kun en tendens til hgjere udvaskning ved stigende kveelstoftilfarsel (0, 115
og 230 kg N/ha) i varhvede med forfrugt 1, 2 og 8-arigt raj- og klgvergraes, til trods for en
manglende respons péa udbyttet af hvede pa kveelstoftilferslen — indikerende at hvedens
kveelstofbehov i stor udstraekning var deekket af eftervirkningen.

Det skal noteres, at selv den optimale g@dningstildeling til hovedafgraden med forfrugt grees
kan medfgre en gget udvaskningsrisiko i en situation, hvor veeksten af en eventuel efterafgrgde
saet som udlaeg bliver heemmet af en kraftigt voksende hovedafgrede, med nedsat
kveelstofoptag af efterafgraden til felge (Hansen et al. 2007).

Til top

ALDER

Som beskrevet ovenfor sker der en opbygning af organisk kveelstof i greesmarker over tid.
Opbygningen af kveelstofpuljen (biomasse og evt. tilfgrt husdyrgedning) ma forventes at aftage,
indtil en ligevaegt indstiller sig mellem opbygning og nedbrydning, og der vil sdledes
sandsynligvis vaere en mindre maengde kvaelstof, som potentielt kan frigives efter omplgjning af
en 1-arig greesmark sammenlignet med en aldre mark. Der findes flere studier, som viser en
positiv sammenhang mellem enten graesmarkalder og eftervirkning (N-optag i efterfglgende
afgrade) eller greesmarkalder og udvaskning. Saledes fandt Eriksen et al. (2006), at omplgjning
af 1-arige graesmarker gav lavere udvaskning i sammenligning med 2 og 8 ar gamle
greesmarker. Tilsvarende maltes i en anden undersggelse udvaskning pa 171 kg N/ha mod 256
kg N/ha efter omplgjning af henholdsvis 3 og 5 ar gamle klgvergraesmarker (Hansen et al.
2007), mens Christensen et al. (2009) fandt stigende udbytte i byg med forfrugt graes med
stigende alder af graesset.

| andre studier har man ikke fundet nogen effekt pa eftervirkningen af alderen pa det omplgjede
grees, saledes fandt Hansen et al. (2005) ingen forskel i eftervirkning af 1, 2 og 10-arigt
klgvergraes, Nykanen et al. (2008) tilsvarende ved 1, 2 eller 3-arigt klavergees, og Eriksen et al.
(2015) tilsvarende ved 2 og 4-arigt klgvergaes. | Hansen et al. (2005) geettes der pa, at den
manglende effekt, trods en beregnet stagrre kveelstofpulje i de aeldste marker, skyldtes, at den
organiske kveelstofpulje i yngre marker er lettere omsaettelig end puljen i eeldre marker, hvilket
farste ar efter omplgjning udligner forskellen i kveelstofpuljernes starrelse.
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